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2. A megujulo energiaforrdasok dttekintése

A megujulo energiaforrdasokbol szarmazo decentralizalt energiatermelés erdsiti az értékteremtést a vidéki
teriileteken. A megujulo erdforrasok alkalmazasa hatékonyan csékkenti a kiilso, vagy akar kiilfoldi
energiaimport fiiggdséget, mikozben a megtakaritas a régioban marad és mdsra fordithato. Egyre tobb és
tobb bioenergia falu mutat jo példat, hogyan haszndlhatiuk a megujulé energiaforrasokat dsszhangban a
természettel, megdrizve eredeti értékeinket. A zold energidk felhaszndlasa tamogatja a vidékfejlesztést, segiti
a kérnyezetvédelmet, a természetes korforgast, igy jelentés mértékben hozzajarul az 6kologia védelméhez.

Mivel a TERRE projekt alapkoncepcioja “egy olyan tdrsadalmilag hasznosithato megujulo
energiaforrasokon alapulo modell kialakitisa, amely a kornyezet megovasdra és a rendelkezésre allo helyi
alternativ energiaforrasok (pl. biomassza, nap- viz- és szélenergia) hatékony felhasznalasara épiil,
biztositva a fenntarthato fejlédést a térségben”, ezért hirleveliink kiemelt része a legfontosabb zéld
energiaforrdasok és energetikai rendszerek dttekintése, néhany gyakorlati példa bemutatasan keresztiil.
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2.1. Biomassza

A biomassza egy biologiai anyag, amely él6, vagy a kézelmultban él6 szervezetekbdl szarmazik. Mint
energiaforrds, a biomasszabdl akar kozvetleniil is nyerhetiink égési hot, hoenergiat, illetve kozvetett uton egy

dtalakitasi folyamatot kovetden elodllithatunk bio tizemanyagot. A biomassza atalakitasa bio iizemanyaggd
tobbféle eljaras utjan torténhet, amely lehet hd, kémiai vagy biokémiai médszer.

Napjainkban a fa a legnagyobb biomassza energiaforrasunk. A fa, mint biomassza alapanyag lehet kerti,
erdei nyesedék, forgdcs, kiszaradt gyokeérzet, dag, lombozat, vagy akdr torzs. Az erdészeti biomassza
hasznalhato kiilonféle energiafajta eldallitasara (beleértve a villamos energidt, hdéenergiat, hé-és villamos
energidt, folyékony bio iizemanyagot), vagy készitheté beldle szamos faipari energetikai alapagyag, fa
pellet, tégla, brikett, vagy apritott tiizifa, amelyek elégetésével lakossagi, vagy ipari kazdnok miikédtethetok.
Tagabb értelemben a biomassza magdba foglal még szamos mezdgazdasdgi dgazatbol szarmazo névényi,
vagy dllati eredetii anyagot, amelyeket hasonléo modon at lehet alakitani kiilonbozo fajta energia
alapanyagga. Ezekbdl a biomassza alapanyagokbal kiilonféle energiaforrdasok nyerhetdek. Készithetd beldle
biogdz, vagy metin alapu tizemanyag, etanol, vagy biodizel. A lakossdgi, kereskedelmi és intézményi
hulladékok jelentds ardanyban tartalmaznak szerves anyagokat, amelyeket szintén dt lehet dtalakitani
hasznos energidvad. A Szerves hulladékok, a hasznalt étolaj, az dllati zsiradék, a keményité gydrtasbol

szarmazo hulladékok, vagy akar a fahulladék hatékonyan felhaszndlhato megujulo energiaforrdsként.
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A leggyakoribb, biomasszdan alapulé megujulo energetikai rendszerek:
* az apriteék fiitési rendszerek

* a biogdz tizemek .

« a biomassza (fa apriték) elgazosito iizemek

A fa apriték égési hojét alkalmazo fiitési
o rendszer egy nagyon vonzé és népszerii
1 energiaforrds, amely a fa biomassza égési
hojét hasznalja épiiletek fiitésére. Ez egy
meglehetdsen egyszerii rendszer, amely egy
Kazanbol, puffer tarolobol és melegviz
tarolo tartalybol all. Miikédtetéséhez a
legtobb  felhaszndlo — szamdra  elonyos
biomassza alapanyag az olcso nyesedék,
L. faforgacs, fiirészpor, vagy fahancs.

A fa apritek elgazosito  rendszer
alternativaja lehet a hagyomadnyos fiitési
rendszernek. Ezzel az eljarassal akar kisebb
novények és kisebb mennyiségii fiitbanyag
hatékonyabban hasznalhato fel és ezzel az
- eljarassal akadr elektromos energiat 1S
termelhetiink. Elgdzositas egy megbizhato
¥ ¢s tiszta energetikai technologia, amellyel
biomasszabol, vagy szénbdl szintetikus gdzt
allitanak elo.

A szintetikus  gdz  egy  gdzmotor
alkalmazasdval felhasznalhaté hdéenergia,
vagy akar villamos energia nyerésére.
Jelentds elonye, hogy a berendezés kompakt
modon, kis teriileten, zdrt rendszerben
tizemel. A hozzd kapcsolodo alapanyagokat
Kis telepiiléseken is el6 lehet allitani és jo
hatdsfokkal alkalmazhaté ott, ahol villamos
energia, géz vagy hé sziikséglet jelentkezik.
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A kiilonbozé gazdasadgi és okologiai elonyei,
tovabba a lehetséges redlis  bevételi
termelbértéke miatt, Europaban manapsag
sok gazda létesit biogdz iizemet. A biogaz
eloallithato kiilonbozo megujulo
erdforrasokbol. A biogaz eldallitisa sordn
ahelyett, hogy a termeldk kotve lennének egy
bizonyos névénytipus eléallitasahoz,
alapanyagként alkalmas lehet, a helyi
adottsagoknak leginkabb megfeleld szamos
fajta is. Még a koztes kulturak, a
silotakarmanyok, vagy a takarmanyrépa is lehet kivalo biogdz alapanyag. Nincs még egy olyan hatékony
kombindlt energiatermeld erémii (Co-generation plant), mint a biogdz-hasznosité iizem, mivel egyszerre
termelhet A6 és villamos energidat. Altaldnossiagban véve a Kisebb, kombindlt energiatermeld egységek
hatasfoka jelentésen nagyobb, mint a hagyomdnyos, nagyméretii erémiiveké, amelyek csak villamos dramot
termelnek.

A gazdak a biogadz eléallitasaval hosszu tavon a hdenergia koltségeiket is csokkenthetik, ha az tizemekben
keletkezett hdt az épiiletek fiitésére is hasznaljak. A biogdz hé értékesithetd, a helyi fiitési rendszerekre
kapcsolhato, rendelkezésre bocsdjthato akar kiilso fogyasztok szamara, amely tovabbi bevételi forras lehet.
Eqy biogdz iizem miikddése dsztondzheti a termelésre és fejlesztésre a helyi mezégazdasagi vallalkozdsokat,
illetve a helyi kézosségeket. Kihasznalva a megujulo nyersanyag-forrasok és a mezdégazdasagi termékek
iranti fokozott igényt, a biogdz termelés hozzdjarulhat a vidéki teriiletek felzdarkoztatisahoz és az
ertékteremtéshez. A hatékony hulladékgazdalkodas és ujrahasznositas szintén jelentds alapanyaga lehet a
biogaz eléallitasnak.
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A napenergia, a sugdrzo fény és a nap hdjének hasznositasdara egy sor uj
technologia szolgal. Ezek a szolar fiitési rendszerek és a fotovoltaikus
napelemes rendszerek.

Szolar fiitési rendszerek elsosorban a haszndlati melegviz és kisebb
mértékben a fiitési rendszerek tamogatdsara szolgdlnak ott, ahol ez
miiszakilag és gazdasagilag kivitelezheto, mint példaul az alacsony
hémeérsékletii fiitési rendszerekben. Az alapvetd kiilonbség a szolar
rendszerek és mas tipusu fiitési rendszerek kozott, hogy a napkollektor
egy olyan eszkoz, amelyben lévé munkakozeget, a folyadékot, a nap, sugdrzo energiagja melegiti fel. A
munkakdzeg kering a rendszerben és a melegviz tartdalyban fiiti fel a vizet.

Melegviz tartalyok alacsony hé veszteséggel képesek tarolni a meleg vizet, amelyet akar az egész nap
folyaman lehet hasznalni. Az ilyen rendszerek dltalaban kiegészito energiaforrast is igényelnek (fa,
biomassza, gdz, villamos energia) a kedvezdtlen iddszakok dthidaldsara.

A fotovoltaikus, vagy fényelektromos rendszereket kezdetben az elektromos hdlozattol tavol, a
villamosenergia-elldtas biztositisara haszndltak, ujabban ez a funkcié kiegésziilt az elektromos halézatok
taplalasaval, a villamosenergia-termelés kiegészitésével. Fotovoltaikus rendszerek foto elektromos
eljardssal alakitiak dat a napsugdrzast elektromos drammd. A napelem meghatdarozo része a rendszernek.
T6bb napelem dsszekapesolhato és egységet alkotva modulla formalhato.

A fényelektromos modul ugyan képes elektromos aramot termelni, de ez viszonylag alacsony teljesitményii
(mindossze néhany szaz watt). Tobb fényelektromos modul dsszekapcsoldasaval azonban mdar fotovoltaikus
eromiivet létesithetiink, amely mar jelentds energiat termelhet. A fotovoltaikus modulok egyendramot
termelnek, amely inverter segitségével valtakozé dramma
alakithato.

A fotovoltaikus rendszer villamos energia termelése, a teriilet
napstitési intenzitasa mellett kiilonbozo tényezok fiiggvénye. A
rendszer  teljesitményét  befolydsolhatia  a  teriilet
bedarnyékoltsaga, a modul ddlésszoge, tdjolasa, miiszaki
jellemzoi, a kornyezeti homérséklet, tovabba a hocserélo
Jellemzdi és a kdbelveszteségek is.
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A Vizi energigja, a mozgasban [évé viz munkdja, amely
segitségével elektromos energiat nyerhetiink. Amikor az dtfolyo
viz a turbina lapdtjait forgatja, az mozgatja a generdtor
forgorészét, amely a mechanikai energiat villamos energidava
alakitja at.

A generator miikédési elvét Michael Faraday fedezte fel.
Megallapitasa  szerint, ha egy madgneses erdtérben
elektromosan vezetd anyag relativ elmozduldsa torténik, akkor
a vezetében elektromos fesziiltség indukalodik. Leggyakoribb
mozgasforma a forgomozgas. Ez a generator elv.

A generator egy forgorészbdl és egy tekercsrendszerrel ellatott
allorészbol tevddik ossze. Az dllorész csapdgyai tartjak stabilan
a kozéppontban a forgorészt és biztositiak annak sima,
egyenletes futasdt. A forgorészt mechanikai energidval, a
generator tengelyére csatlakozo vizturbinaval forgatjak. Ennek
a mozgdsnak a hatasara a forgorész indukciovonalai metszik az
allorész tekercsrendszerét, és abban fesziiltséget indukadlnak,
elektromos energidat termelnek.

A vizenergia hatranya, hogy a folyovizek mederalakulatai
médosulhatnak, a viz természetes dramldsa, tisztasdga, vagy a vizhozama valtozhat. Arvizi magas vizalldsok
és aszalyos idészakok kovethetik egymast. A vizenergia hasznositashoz folyamatos egyenletes vizhozamot
biztosito folyo viz az optimalis, amely azonban nem mindenhol dall rendelkezésre. A vizerémii épitésekor
jelentos kornyezeti dtalakitds valhat sziikségessé, amely karosithatja és veszélyeztetheti a helyi novény és
dllatvilagot. Mas részrdl viszont a vizenergia elektromos energiava torténd dtalakitdsa jelentésen olcsobb,
mint barmely mas energiatermelési eljaras. Természetesen a vizenergia hasznositas egy megbizhato modszer
és tizembe helyezését kovetden szinte azonnal haszndlhato villamos energianyerési forma, ugyanakkor
minden esetben célszerii figyelembe venni a helyi adottsagokat és alaposan mérlegelni az elényeit és
hatranyait.
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2.4. Szél

szélenergia
alternativ médja a
villamos  energia
eléallitasnak, de
telepitési  koltsége
napjainkban ~ még

Jjelentos. A
szélenergiat  mar
generaciok ota

hasznaljak. Vannak
kis teljesitményii
szélturbinak,
amelyek az
elektromos
halozatoktol tavoli,
mezogazdasagi teriileteken, hagyomanyos eszkézoket
lizemeltetnek. De vannak olyan uj generdcios,
modern turbindk is, amelyek mdr nem kozvetleniil
miikodtetnek berendezéseket, hanem egy tarolo
rendszerbe termelik az daramot és azt, az igények
szerint, a sziikségleteknek megfeleléen hasznaljik
fel. Napjainkban a szélturbindak teljesitménye kb. 400
watt-z6/ 1-3 megawattig terjed.

A szélturbina vizszintes, vagy fiiggoleges tengely
mentén forogva nyeri Ki a telepitési teriileten mozgo
légaramlatok energiajat. A helyi aerodinamikai
modellezést kovetéen hatarozzak meg az optimalis
toronymagassagot, az  ellendrzési, biztonsagi
rendszert, a lapatok szamdt és a penge alakjat.

A hagyomdnyos vizszintes tengelyli turbindk
harom  osszetevobol, a  forgorészbol, a
generatorbol és a  strukturalis  kiszolgalo

berendezésekbol  dllnak. A szélenergia
kapacitas technikai potencidljat alapvetéen
befolyasolja a telepitési teriilet széljarasa,
illetve szélerdssége. A széleromii létesitésre
tervezett fteriiletnek Szamos kévetelménynek
kell megfelelnie, amelyek koziil a legfontosabb
a szélenergia-potencial, de figyelembe Kkell
venni az elektromos halozati visszatéltési
lehetdségeket, ugyanugy, mint a kornyezeti és
természeti értékek megorzését. A 400 wattos
generdatorral szerelt szélturbindk dltaldaban
lakossagi célokra haszndlhato eszkozok, a Kis,
vidéki gazdasagokban haszndlatosak. A nagy
turbindk  mar  kereskedelmi  mennyiségii
villamos  energiatermelésre  alkalmasak,
dltalaban allithato  szdarnyu, hdromlapatos
kivitelben késziilnek és szamitogép-vezérlésii
motorokkal miikodnek. Ezek a berendezések
nagy csucssebességgel, akdar 320 km/h
sebességgel is  foroghatnak és magas
hatdsfokon, alacsony  forgatényomatékkal,
kivalo  megbizhatosaggal  tizemelnek. A
szélturbina lapatok altalaban fehér sziniiek és
20-40 méter hosszuak.

Az egyik fo érv a szélenergia mellett az, hogy
Kimerithetetlen megujulo energiaforrdas. A
széleromii nem termel semmilyen mérgezo
anyagot, nem bocsdjt ki széndioxidot, vagy
egyéb légszennyezé elemet, igy ezt tiszta
energiatermeld rendszerként tarthatjuk
szamon. A szélturbindk a jelentds telepitési
koltségiik miatt azonban hosszu idé alatt
tériilnek meg.
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Szolnok Megyei Jogu Varos adott otthont a
TERRE  projekt  harmadik  nemzetkozi
munkaértekezletének. A talalkozon Dr. lllés
Zoltan, a  Vidékfejlesztési  Minisztérium,
Kornyezet- és Természetvédelemert, valamint a
Viziigyekeért felelos allamtitkara megnyitojaban
iidvozolte a TERRE projektet és koszontotte a
résztvevo 9 orszag 12 projektpartnerének
képviseloit.

A délelott soran minden projektpartner
dltalanos tajékoztatast adott és beszamolt az
elvegzett munkarol, az eddigi tapasztalatokrol,
a projekt aktudlis helyzetérol, majd ezt
kovetéen — a  szakmai  munkacsoportok
dattekintették a kovetkezo iddszak feladatait és azok titemezését.

Ez alkalommal sem maradt el a szimuldacios jaték, amelyet a Velencei
Egyetem (University luav of Venice - [UAV) képviseléi most egy
munkaértekezlet (workshop) formajaban a megujulo energiaforrasok
alkalmazasahoz kapcsolodo gyakorlati megvalodsitasi alternativak és
a stratégiaalkotasi folyamat modellezesére dolgoztak ki.

A talalkozo masodik napjan a résztvevok szakmai latogatast tettek a
Szolnoki Féiskoldan és ezt kovetéen Ujszilvason, ahol megtekintették
Magyarorszag legnagyobb teljesitményii naperomiivét és a
kozintézményeket ellato, és egyben az ivovizellatast is tamogato
R . oeotermikus fiitési rendszert. Ujszilvds az elmiilt egy évtizedben
‘ _ a telepiiles méreteihez képest igen aktiv fejlesztési tevékenységet
folytat, szdmos, orszagosan is elismert, példa értékii
programban vesz részt és rovid idén beliil mar a negyedik
sikeres Europai Unios palydzatot nyerte el. A TERRE projekt
segitségével a kozség - a nemzetkézi bemutatkozdas és a
tapasztalatcsere mellett - képes lesz hatékonyan felmérni a helyi
eroforrasok jovobeni alkalmazasi lehetdségeit és tovabb
folytatni energetikai fejlesztéseit.
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4.Projektpartnerek

Province of Rovigo

Via Celio 10, 45100 Rovigo,
Italy

Phone: +39 425 386171

Fax: +39 425 386170
Website:
WWw.provincia.rovigo.it

Municipality of  Szolnok
Town of County Rank
H-5000 Szolnok Kossuth

tér  9.,Hungary

Phone: +36 56 503 821

Fax: +36 56 503 424
Website: www.szolnok.hu

Municipality of Odorheiu
Secuiesc

Piata Varoshdza, no. 5,
Odorheiu Secuiesc, 535600
Romania

Phone: +40 266 218145

Fax: +40 266 218032
Website: www.varoshaza.ro

Istrian  Regional Energy
Agency Ltd.

Croatia

Phone: +385 52 351 550
Fax: +385 52 351 555
Website: www.irena-istra.hr

TRAJNOSTNI RAZVO]

Rudarska 1, 52220 Labin,

LIR

evolution

PROVINCIA
DI RIMINI

University luav of Venice
Ca'Tron, S.Croce 1957
Venezia, 30135 ltaly

Phone: +39 041 2571726

Fax: +76 041 2572424
Website:
www.iuav.it/climatechange

Technology

Promotion

Burgenland Ltd. Marktstraf3e
3,7000 Eisenstadt, Austria
Phone: +43(0)5 9010-2220
Fax: +43(0)5 9010-2210

Website: www.tobgld.at

Centre for Sustainable
Rural Development Kranj
Strahinj 99A, 4202
Naklo, Slovenia

Phone: + 386 4 257 88 26
Fax: + 386 4 257 88 29

Website: www.ctrp-kranj.si

LIR Evolution
Petra Kovacica 3, 78000
Banja Luka, Bosnia and

Herzegovina

Phone: +387 51 329 750
Fax: +387 51 329 751
Website: www.lir.ba

LEAD PARTNER

Province of Rimini

C.so D’Augusto 231 Rimini, ltaly

Type of institution : Local Authority
Legal representative : Mr. Stefano Vitali
Phone: +39 0541 716224

Fax: +39 0541 716273

Website: www.provincia.rimini.it

Local Government of
Ujszilvas

Szent Istvan utca 6, Ujszilvas,
2768, Hungary

Phone: +36 53 387 001

Fax: +36 53 587 519

Website: www.ujszilvas.hu

European Centre for
Renewable Energy Ltd.
A-7540 Giissing, Europastra/se
1, Austria

. Phone: 00433322 9010 85020
Eurordiscues zewrnuM  Fax: 0043 3322 9010 85012

FUR ERNEUVERBARE ENERGIE i N
assma Website: www.eee-info.net

Municipality of
Dimitrovgrad

15 “G. S. Rakovski” Blvd,
Dimitrovgrad 6400,
Bulgaria

Phone: +359 391 68228
Fax: +359 391 66996
Website:
www.dimitrovgrad.bg

Chamber of Commerce and
Industry of Tirana

Rruga “Ludovik  Shllaku”,
Pallati  Kultures, Kati

I,

Tirane 1001, Albania

Phone: +355 4 5800932

Fax: +355 4 2227997
Website: www.cci.al
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